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Prufungsantrag O^m. § 44 PatG 1st gestellt 
(g) SohreibflOssigkelt 

@ Es wird efne Schreibfluesigkeit mit erhohter ViskoailSt 
beschrieben, die aln Gemlsch aus Wasser, polaren L6- 
sungsmitteln, einem Verdi okungsmittel und einan Farb- 
stdff ale wosentJiche Bealandtaile umfasst wobai der 
Perbetoff in der Lege ist, durch fctinwirken pH-Wart erh6- 
hender bzw. senkender uncVoder oxidi ©render bzw. redu- 
zierandar und/oder komplaxlerender bzw. dekomplexie- 
render Stoffe oder GenrMacha da von semen Farbton zu Sn- 
dern. Diese SchreibflOssigkett 1st insbesondere fur ein 
Schfaibgerfit ohne Roglersvstem oder Speichar gaelgnet 
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Bcschreibung 

Die vorliegende Erfindimg beschreibi eine Scru*eibflussigkeii mit erhohtcr Viskositai gemass den Merkmalen des Pa- 
l entansrjruchs l-Sieocuiffiw^ . 

Im Schulbcreicb finden iin allgemeinen verschiedene Scbreihger^e mil verecfaiedenco Schi^flussigkeiien Anwen- 
dung, angcfangen vom konveniionellen FULlhalier Uber RollerbaUsysieme venchicdcosier ^^.^ u ^ l f^S" 
sicme mit fllisslger Tinte. bis bin zum Kugelschreiber mil pasiosem Schrtibminel. Jedes dieser Schreibgcraie hai bezOg- 
bch seiner Anwcndung und Schreiblfinge \br- und Nachteile. 

Vbrieil des KoUerballsyslems mil ciner lankrullung gegeniiber dcm Hlllbalter mil einer Patrouer^llung ist me ca. 
vierbis funffache Schreiblange. als Nachteil isi die fehlende Moglicbkeit der Fehlerkorrekiur mineU eines Tinientoschers 
zu schcn. Dieser Umsiand ist auch bei SchreibgcrSicn mir pastoscn Schreibfliissigkciien, Z. D. KugeUchreibern, gegeben. 

Bei FuUfederhaliern isi als grosser Nachieil die aussersi schlechie Off<^agerfahigteil des Schreibgerates . »*iAhnn. 
Wahrend bei RollerballgeraLCn mir Reglern die OrYenlagerfShigkeit bei mebreren Wnchen hegl, i* Kei i Full federhal tern 
die Grenze denelbcn nach wenigen Siunden erreichi. Die Geraie irockoen ein, ein kondnuierUcher 4>cnreibfluss kommi 

15 nU Alteem^isi bdSc^ib^ertijen nut Reglersystemen die mogliche Fullung der Regler bzw. im Extremal] das Aus- 
laufen der Schreibgeratc in Beiracht zu zichen. Mier scheini der mit paslosen Scrtreibnussigkeiten versehene Kugel- 
schreiber von \bneil zu seiru jedoch uiu hier das Welchschreibcn in den Hintergruod. Schreibgeraic mil Regiersysiemen 
haben zudem die lendcnz. bei reduziertem Aimospharendruck bei entsprecbender Lagerung unier Umstanden auszulau- 
20 fen. Konkret haben diese Schreibgeraic bei Verwendung in Flugzeugen die Tendenz zu Funkuor** druugen bei reduzicr- 
tein Kabmcninoendruck. . . _ . 

Bei Speicbersystenien mit Kunsrfaserrcscrvoir hingegen rrin der Mangel der unkonstanien Abgabe in den vorder- 
irruiKL Hier starlet das Schreibgcriii mit einer relativ hohen Abgabc, wird aber im Laufe des Gefanueto immer geringcr 
und wird schliesslich so gering, dass ein bomogencr Schrifizug nichi mehr moglich isu obwobl die Mine noch einer i ho* 
25 hen Prozenisaiz an SchreibflUssigkeii beinbaliel. AJs Vbneil kann bier der relativ ejnftche und somil preisgunslige Aur- 
bau dea ^hrcibgeriiies gesehen werden. . „ , 

Schrcibfliissigkciicn, welchc mit cincra Vtrdickungsriiiticl auf cine hohcrc Viskositai cingcstclli wcrdco, bcnSUgcn 
kei n e Speicher oder ReglersySieme als Reservoir ftir die SchreibflUssigkeiL Die Schreibflussigkeil kann direkt ,n die 
Mine eingefulll werden. technisch komplizierte Teile werden nicbi mehr benotlgt. Mit Reglersysieinen eveniuell auftre- 
30 lende lechnische Schwierigkeiten konnen dadurch umgangen werden. x>^—a 
ranl&ncUch bekanm sind SchreibnUssigkeiien to FtiUhalier. welchc einen Farbsioff verwenden. der durch Behand- 
lung mil einem sogenanmen Untenldscher in eine farblose Form gebracht werden kann. Dies beruht auf der reduzieren- 
den Wirkung von Sulfii-Ionen im wassengen Medium, hier wird der verwendetc blaue Trlpr^ylmcthMfartwloff der 
SchrcibflUssigkeii iu die farblose Fonn reduziert, wSlirend die Sulfii-Iooen za Sulfai-Ionen o^dien werden. 
35 Verschiedene Paientlilcrtuur beschreibi dergesiali verdickte Schreibflussigkeiien hSherer Viskositai. Geeignde V cr - 
dickungsmiUeJ sind verschiedene Polysaccharide oder s>nth«iscbe Verdickungsminel. wie kreuzvcrneizbare Acrylsau- 
ren. Polyurethane oder sonsiige PolyvinylaJkohole mil einer durchschniulichen Mohnasse von ca, 2-0 Milhooen. 

Die Verwenduog dieser Verdickungs- oder Thixouopierungsmittel isi schon seit langerem bekaonu Die PaieniscnnR 
DE 13 37 866 beschreibi berehs im Jahre 1983 die Verwendung eines Polysaccharids zur Verdickung von Scbreibflus- 
sigkeiten_ ebenso die EP 0 210 195. In der Paicnwchrift US 4 726 845 wird auf mil ThUotropierungsnuiteln verdickte 
Schreibflussigkeiien eingegangen, jedoch werden nur verschiedene Pigmemprapararicncn verw-endeu 

Die WO 97/16499 geht auf die \ferwendung von nichi-carboxylienen Sryrol-Butadien-Copolymcrcn cm, u»i mit Va- 
dickungsmJueln eine radierbare Schreibflussigkeit mil erhohter ViskosiUil zu erhalten. Hier werden oil Verdickungsimt- 
iel anorganische Verbindnngen verwendet. . 

In der Patenianmeldung DE-OS 196 4 6 321 wird eine SchreibflOssigkeif beschrieberu dieaus einem Gemisch polarer 
noch- und niedrigviskoser Lo^ungsmiucl mi I unpolaren nicdrigviskosen Losungsmitleln besiehL Diesem Gemisch ist ein 

T ^°a^ P p^r^"e1^ werden zur ErhBhung der Viskosiiat der Schreibflttssigkeit bochmolekulare 

kreuzverneizbare Acrylsauren verwendeu die deui Gel schcrverdUnnende Eigcnschafien verleihen. 
50 AUgemcin konnen durch Verwendung vcrschiedener Verdickungsmioel mit scherverdunnenden Eigcoschaften zur 
HerstcUung von SchreibnUssigkeiien erhobier ViskosiliU besondere Hgcnschafien erzeugt werden. So z.B. konnen Cy- 
steine bei welchen ein hoher Plgmeniiemngsgred erwiinschi isi, mir eben diesen Verdickungsmitteln sedimenrationssia- 
bil gemacht werden, wahrend dies bei Schreibflussigkeiien normaler Viskositai nur sehr unbefnedigend gelost ist. Eine 
Pigmentierung der Schreibfltissigkeit isi jedoch Grundvoraussetzung ftir eine unier Umsianden gefordene Dokumenten- 

* ^ Wrd ei^u^zkriterium herangezogen, so werden tfie Vbrteile von Gelger&ten noch oflensichilicher. Werden ver- 
schiedene Hohensiabiliifiisiesis (siehe Tabellc 1) mil den Schreibgertten durcbgefilhn, so siellt man fesL dass bereiis bei 
einer simuliertcn Hobe von ca. 1700 m sich die T^ntc im FOllhaJierreglcr nichi mehr halten kann und das Schrcibgerai 
auslauft Wird dieser Versucb mit einem Reglcrgerai durchgefuhrt, SO tritt dieser Effeki bei einer simuHerien Hdhe von 

W) ^500 m in Rrscheinung. Bei Speichergeraten ist dieser uberkririschc Tuwand bei einer simultenen Hohe von 4000 m er- 
reichL Bei Gelgertien ohne Regler oder Speicher kann eine Hohe von iibcr 10000 m simuliert werden, obne dass das Ge- 
raL auslauft. Dies isi darauf zuruckzurdhren, dass sich die fur die Stability des Gels in der Mine verantwonhchen phy ai- 
kalischen Parameier bei Veranderung des Aussendrucks nicht bzw. nur unwesenilich andern. Da zudem mit emem offe- 
nen System gearbeitei wird, kann sich an keiner Stclle ein Obex- bzw. Umerdruck aufbauen, wie dies bei Schreibgertten 

63 mil Tank oder Patrone der Fall isu was zum Auslaufen der Schxejbflussigkeit flJhrt 
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Hohenstapintiat: \mj 


Fullhalter 


< ^ / 


Reglerschreibgerat 


< 2SD0 


Speicherschreibgerat 


< 4000 


Kugelschreiber 


> 1O0O0 


Gelschreibgerat 


> 10000 



Es i« Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine SchreibAUsafikeh zur VarfOgUDg zu sicUen, «M ™* 
baUsyswm ohne Reglersysitm Oder Spelcher verschricben werden kann uod durch Aferweoduog geejgneier Korrekrur- 
miiie'l wic Tinteoldschcr. unsichtbar genifteht werden kann. . . ,. 

& i S Twc™ Aufgabe dcr JU Brfindung. erne SVhrcibflussigkeit zur ^rfilgu^ 1 » 
Schrifl korrigicn werden kann. die Abgabe der Sctueibfliissigkcii koostam isi und die OOfcnlagerfahigkeit des Schreib- 

eertks emdhi is. . . _ . , 

Die voreichcndcn Aulsaben werden itiJi einer Schreibfliiasigkeif gemass Paientanspruch 1 geiost 
Be X^&i gib. somi. eine Schreibflitosigkei. mil erhobicr WnrtU an, die ein CJem,sch wiJHtaM; 

p£Tta£dZ einSm Vtertickungsmi.rel uod einem Farbstoff ala wesembche Besumdte.le umfaaal. wobei der 
££ dc r Lag* is., durch Bin wirken pH-Wer, erhOhender bzw. senkender und/ode, oxidierender bzw. «duj««en- 

dcr und/odcr ko.nplcxicrendcr bzw. dekomplcxicrcndcr Stoffo odcr Gcmischc daraus semen Farb.on zu vciSodern. _ 
Die UnleranS prOche beticflen bevoizogie Aurfahrungsformen der erflndungsgemajsen F>wss.gWeu-. 
Des weitTren beiriftt die vorlicgende Erfindung Scbrcibgerai, das die erflndungsgemasse Schrabflussigkeu ent- 

btt A« VerdJcknngsmitiel hat die Aufgabe. die Viskosi.ili der Schreibflussigkeii bei Anwendung f^^flsosi^ 
zu veiringem. dass ein niedrigviskoses Sol cmstehi. Bei Verwendung dieser ScbreibflQssigke.i kdnnen Schreibgeraie 
ohne komimzieneTimcnrecleruixi ohne me obenbese^^ 

Als Veriickungsminel wlrden erfindungsgemifcs Blopolymere odcr symnedscbe Polype verwcDdei. V^zugswcse 
wird Xanihan Gummi cingeseizl. Die Menge des ^dickuogsimlicl lieg. im Bcreich von 0,05 bia 0,4 Gew.-%, msbeson- 
dcre von 0.05 bis 0,15 Gcw.-95>. . 

Durch Einarbciiuog der Verfickungsn.it.el mil scberverdunnenden Bgenschaften » Nasser "f^S"*"*"^ 
seizen mil verschicdenen Zusaizsioffen. wie L6sungsmttreL Feuchthaliemitiel, ejudnngKhige LOsungsnutlel, Trock- 
nungsnriiicl. Benetzungsmiiiel. Konosionsscbuizrainel, Konservieningsmiiiel und Farbstoffc, lassen sich die erfin- 
dungsgemassen SchreibfiUssigkeiten hersiellen. ^, * ^ , 

Die VUkoriitt der erflndungigemHaaen Schreibflussigkeii beg. im Bert.ch von 0,7 x 10 3 bis 50 x 10 3 IrnFa X ^L 

Die eifindungsgemasse SchrcibflOssigkeil isi auf Wasserbasis ondenlball Waaser m e.ner Menge b.s io 70Oew.-%. 
Varauaaweise wird eine Menee von 64 bis 69 Cew.-% verwendeL _ .... 

Die polaren Losungsmi.iel iiamnien eus den. Bereich derpolaren organischen Losungsminel. Bevorzugi werden ho- 
here Alkohole. Diole odcr Triok bzw. Cenrische daraus verwendeL Insbesonderc bevorzugi s»nd EihyUnglykcl Dieiby- 
lenfllvko) oder sonstige Monoalkohole, Diole Oder TViolc. 

Is eignen sich hierbci aber auch Lbsungsmitu*! mil verschiedenen fcnkucncllen Gmpp.erungen^ie Carboxy 1. Es^ 
Ether,Phenyl, Amioo, zyklische Vsrbindungen. Verbindungen mil sonsiigenHeieroalomen, wie bchwefel oder Phosphor 
und V^bindungen mil mehrwen funkiionellen Gruppiewngen. Alt besondere Beispiele k^nnen angefubri w«*n: 
sauie Butylaceiai. Diethylenglykohnonobutyleihcr, Beiuylalkohol. Triethanolamw und Cyc ohexanol. Die Mcnge des 
rinau'swaenden Lbsungsnuuel soil minde«ens 3.8Gew.-% bewgen. Besonders bevoizugl «i eine Menge von bis zu 

^AlSapk^ndringmiiiel eignen sich besonders. aber nicbi ausschliesslich. verschiedene Ether- und Esterverbindun- 
een. Sie werden in Oblichcn Mengen eingegeben. , -ui. a, «„e 

Fcuchthaliemiuel kdnnen aus dor Gruppe der hygroskopischen hochsiedenden Losungimiuel gewahli werden. da auf- 
erunddieser bigenschafi die VerdunstUDg von Wa^er auf ein Minimum reduzien wird Nebenbe. tragi daeso bigenschat^ 
tuch dazu bri. dass sich die Schreibflasslgkdi wflhrend der Lagerung to ihrer Zusammenseizung nur unwe«mlich taden 
und somii auch koine Verandening der Grundeigensehafien einiriiu wie dies bei einem hohen Vwlusi von LosungsittiBel 
iiber einen laneen Zeitraum der Fall ware. , 

Des weiieren kann in hekannicr Weise die Schreihflusaigkeii mil einem viskoelasnschem IMachfolgeolemem abge- 
schlossen sein HierfUr aeeignei ist veidicktea Silikonfll. 

Die erfindungsgemasse Schreibflussigkeii kann gegebenenfalls aucbein pH-Einsiellmiuel enthalteo. InderRegel wer- 
den hier S^uren odcr Baser) aneewendei. „ .... . . 

I>S weiieren kann die erfindungsgemasse Schreibfltfssigkek obemSchenakiive Mine! enlhalien. Dazu zahlcn bei- 

spielswcise verschiedene Phosptioreaurecsier. . . - .„ a 

Ublicberwcisc enlhfill die Schrcibft0s«gkcii auch ein Konserviemngsmiucl. Hiti kann bcjspieteweisc cm Bak.enzid 

wie Pantteiol oder Aciicid genanni werden. 

All Farbsiolfe werden in den erfinduiieseemtoen Schreibflussigkcitcn solche Farbsiofre verwendel. welcbe sich 
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durchZusatt von pH-Wert erhahenden bzw. seokenden und/oder rcduziercndcn bzw. oxidicrenden und/oderkomplejde- 
render Ibr* *piexiercnden Sioffen oder Gemischen Ihre Farbe andern. Hier werden beispielsweise Saurefaibsioffe vcr- 

^D^^un^hBgl^Gnncn beispielsweise von blau nach farbios erfolgen. Es isi auch moglich, einen Farbumschlag in 
S eine adder© Farbe za bewirken. 

GemaB der vorliegcnden Erfindung reagicrt derFartjstoff auf pH-Wert scnkeode bzw. erhohende und^oder oxidauve 
bzw . reduktive and/oder komplexierende bzw. ^komplexierende Reagen zien durch Veranderung dcs Absorptionsniaxi- 

m olfrcb Kombination von Schrcibflussigkeiten erhchter Viskosil&t mU diesen >aibstoflfeo, welche durch Zusaiz von 
DH-Wen erbohenden bzw. senkenden und/oder reduziercnden bzw. oxidierenden und/oder komplexieren^n tew. ao- 
kompiexiercnden Sloffcn Oder Cemische ihre Parbe andem. sind die vorstehenden Nachicilc, wie RcglafliUunfi Oder 
Auslaufcn des Ger&ies bei Umwdruck. gelttsi und die \fcfte>!e, wie Korrigierbarkeil der Schrifl oder exlrtme Hohensia- 
WHiar genulZL Ausscrttem wirrl die OrTenlagerfahigkeii des Schreibgcrtiies durch Verwcndung speller h<>eh^edeiider 
hochviskoser Losungsmiitel bei der Herstellung der Schreibflusslgkeit erh&hier Viskosnat sehr siark verUngerL Wie he- 
rein obeo beschrieben, von wcnigen Swnden beim Fttllfederbaliex auf mehrere vvochen beim Oelschrefber. 

GeRcbenenfalls kann neben deni Farbsioff auch noch ein Pigment in der erfjndungsgeirifissen SchreibflUssigkeii vor- 
handen sein. AB Beispiele konnen hier Aluminium Oder audere Meialle geriannl werden. Es hai sich auch ais zweckma- 
Bin erwiesen. nur Pigment siatL Farbsioff zu verwenden. 

Die Erfindung betriffl cbcnfaUs Schrdbgeraic. die erfindungsgcmSsse Schrribfiussigkeii enthalicn. Itwbesonderc hai 
sich die erftndungsgemasse Schreibfliissigkeit bei dem bekannien RoUerballsystem bcwahrt 
Di t Schrcibgeraie konnen erne Schxeibspirze mil exiemer Spiizenabdichtung oder eine Schreibspitze urn loiemer SpiU 

^^S^bg^c^dt^ erfindungsgernassen SchreibflQssigkeiten sind auf vielen Gebiden einseabaz msbesondere 
im Seoul- und BUxoberedch. 
25 Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erftndung erjauiern. 

Bcisplclc 

Beispiel 1 

Gewichisprozciu 

Wasscr 64.5 

Verdi ckungsroi tiel 0. 3 

Bakieridd 0.2 

Polare Lwungsmiuel 25.0 

Sonsi. Zusflizc 4.0 

pH-Eiitttellmiitel 1-0 

Duasyn Stfureblau* 5.0 

Reauliat isi eine im sauren Milieu blaue SchrcibflussigkeU, welche rich durch Beha ndlung mil ALkdien in eine ^gelb- 
lichroie Flussigkeh abeifUhren 1»S8U Durcb Behandlung mil verdunnicr Sulftt-Ufeung erhUli man sine farblose Flussig- 
keiL 

* Handelsname fur Acid Blue 93 von Clariam AG 

Beispiel 2 
Gcwjctiisprozem 

Wasser 

*0 VerdJckungsmiltel 0.3 
Baktericid 0.2 
Polare Losuugsmittel 25.0 
Sonsi. Zusaize 4.0 
pH-HnsieUmiiiel 1.0 
55 Broinlhyinolblau 1.0 

Rcsuliai 1st cine im sauren Milieu gclbe Schreibflussigkcil, welche sich durch Behandlung mil Alkallen in cine blaue 
FlUssigkeit uberfUhren lfissL. 
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Beispiel 3 



Cewiehisprozeni 

Wasser 68.5 

65 Verdickung&mitLel 0-3 

Baktcricid 0.2 

Polare Lesungsmiuel 25.0 
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9 

GcvuichLipmzem 

Sonsi. Zus&ze 4.0 
pH-EnswUmiiiel 1-0 

Mcihylw 1.0 ' 

Resultat isi ein* im sauren Milieu rot* SchreibfllissigkeiL welcbe sicb durch Bchandlung mir Alkalicn in eine gelbe 
Fllissigkcii flberfuhren ltiSSl. 

Beispiel4 

10 

Gewichtsprozm L 

Wasser 68.5 
Verdi ckungsmuid 03 
Bakiericid 0.2 
Polare Lteungsmiucl 25.0 
Sonsi. Ziisaize 4.0 
plUansiellmiuel 1.0 
PhenoljnoJ 1.0 

20 

ResoJiat \s\ eine im sauren Milieu gelo-orange Schreibflussigkeii, welche sich durch Bchandlung roil Alkalicn in can* 
roiIicb-vioJette Fliissigkeil UberfBhren IflssL 

PaLenlansprUche 

25 

1. SchreibAassigkdi mil erholiter VlskosiiHL die ein Geijrisch aus Wayscr. polaren Losungsuiiueln. cincm \ferdik- 
kungsmirtcl und cincm Farbsioff als vwscntb'chc Bcstandtcilc umfo$st. wobci der Farbsrofif in der Lagc ist, durch 
Binwirken pH-Wcrt erh&hender bzw. senkender und/oder oxidierender bzw. reduzierender und/oder kompiexieren- 
der bzw. dekomplexierendcr SiofYe oder Ocmischc davon seinen Farbion zu andern. - _ 

2. Schrcibfiassifikeii nach Anspruch 1 , dadurch gekcnnzcichneu dass die Viskosiifii im Bereich von 0,7 x 10* bis ?0 30 
x 10 3 (mPa x s] liegi. . . 

3. Schreibflussifikeii nach Anspruch 1, dadurch gekennzejchnei* dass das Vtfcsser in einer Mcnge von bis zu 
70 Gew.-%. vorzugsweise 64 bis 69 Gew.-% enihalien isi. 

4. Schreibfliissigkcil nach Anspruch 1 . dadurcb gekennzeiclinct, dass die polaren Losungsmiuel hdhere Alkohole, 
DioLe odcr Triole bzw. Germsche dam us sind. 

5. Schreibflliss^keif nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneu dass das Verdickungsmiriel ein Biopoiymer oder 
ein symherisches Polymer isl und in ejner Mengc von 0.05 bis QAQew.-% enlhaUei) isl. 

6. Schreibfltissigkeii nach Anspruch 1 , dadurch gekcunzeichnei, dass der Farbsroff Acid Blue 93 isl 

7. SchreibfiOssigkeii nach Anspruch 1„ dadurch gekennzeichnei. dass der Farbsioff im Germseh mil einemPignieni 
vorliegL 40 

8. Scbreibflussigkci! nach Anspruch 1. gckcnnzeichnei durch ein pH-EinsuUniitiel. 

9. Schreibfltissigkca nach Anspruch l f dadurch gekcnn2»ichnei, dass obcrtlachenaktive Nlltiel enthalten sind. 

10. SchrcibfltSssigkeit nach Anspruch 1. dadurch gekennzcichnei, dass ein Konservicrungsmiriel vorhanden isl. 
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